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4.31ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NA CRTAV PZI

odgovorni projektant rata ELEKTRI CNIH INSTALACIJ IN ELEKTRI CNE
OPREME &t.:4

Joze Simoné, univ.dipl.inz.el.

IZJAVLIAM

1. da je nart ELEKTRI CNIH INSTALACIJ IN ELEKTRI CNE OPREME
skladen s prostorskim aktom,

2. da je ta n&t skladen z gradbenimi predpisi,
3. daje nért skladen s projektni pogoji oziroma soglasji zilju citev,

4. da so bile pri izdelavi ata upoStevane vse ustrezne bistvene zahteve ja da
n&art izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladjina, zanesljiva,

5. da so v n&tu upoStevane zahteve elaboratov.

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Joze Simong, univ.dipl.inz.el.
Ident.Stev: 1ZS E-127¢
Osebni zig: Podpis:

St. projekta11.019
Semt, september 2011



4.4

TEHNI CNO POROCILO



4.4.1 PROJEKTNA NALOGA

Za izvedbg elektiinih instalacije pri invOBCINA KO CEVV\]E, LJUBLJANSKA CESTA 26,
1330 KOCEVJE na objektu UREDITEV PARKIRIS CA PRI VRTCU KEKEC V
KO CEVJU je potrebno izdelati ket PZI elektriénih instalacij jakega in Sibkega toka.

Vsa elektroinstalacija jakega in Sibkega toka nimtiezasnovana na obstdja domaih, sicer pa
po veljavnih evropskih standardih, izdelana pa @gavnih doméih in tujih predpisih.

Vgrajena oprema mora biti glede na izvor opremljenastreznimi atesti in certifikati. Vode
posameznih instalacij vodimo glede na moZnosti am@ambnost prostorov: podometno v
plastiénih instalacijskih ceveh, ki jih polagamo v betol @a v stene raztnih materialov,
morebitno nadometno pa na plasth instalacijskih skobah, ceveh in kanalih.

Nacrt elektriénih instalacij obravnava instalacijo na pakitiSKekec v Kdevju in mora
vsebovati:

— Elektricno instalacijo za sploSno razsvetljavo
- Elektricno instalacijo za mo
- Instalacijo za izendtev elektrnih potencialov

N&acrt je potrebno izdelati v skladu s SIST standamdehniSkimi normativi.



4.4.2 TEHNICNO POROCILO

Splosno:
Za investitorja OBCINA KO CEVJE, LJUBLJANSKA CESTA 26, 1330 KOCEVJE je
potrebno izdelati @t elektriénih instalacij — projekt za izvedbo- PZI.

N&crt je izdelan na podlagi projektne naloge, arhitekke zasnove.

Elektricni priklju¢ek objektov na distribucijsko omreZje ni predmebjekta, objekti pa se
napajajo iz prikljgno merilne omare PMO-4, ki je postavljena prosties® na stalno
dostopnem mestu.

Vsa el. instalacijska dela morajo biti izvedenaasgkio z obstoj@mi in veljavnimi
pravilniki in tehniSkimi smernicami:

- Pravinik o zahtevah za nizkonapetostne el&ké&rinstalacije v stavbah, Uradni list RS,
$t.41/2009, z dne 1.6.2009

- Pravilnik o za&iti stavb pred delovanjem strele, Uradni list Ri2&2009, z dne
10.4.2009

- Tehnina smernica TSG-1-001:2010 POZARNA VARNOST V STAVBAtevilka:
35102-15/2007, RS MOP, Ljubljana, 21.5.2010 ;

- Tehnina smernica TSG-N-002:2009 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRE
INSTALACIJE Stevilka: 0071-68/2006, Ljubljana, 322609;

- Tehnina smernica TSG-N-003:2009 Z&F A PRED DELOVANJEM STRELE
Stevilka: 0071-68/2006, Ljubljana, 5.6.2009.

Izvajalec el. instalacijskih del mora pri izbiri mabavi materiala paziti, da bo vgradil samo
tak material za katerega proizvajalec z atestomkako drugo uradno listino izdano od
pooblagene ustanove dokaZe njegovo tehniSko brezhibnbpgbgojih vgradnje oz. uporabe.

Za vsa v predainu opisana dela in material veljajo tako gledesknv kot glede izdelave

vrednosti v podjetjih, katerih predmet poslovanfaed. montazna dela. V primeru uporabe
druga&nega materiala je potrebno upoStevati navedbe draigelstavka tega poglavja in
dobiti pristanek nadzornega organa.

Izvajalec je dolZzan pismeno obvestiti projektarntagestitorja ter nadzorni orgate
ugotovi, da so potrebne gje spremembe pri izvajanju el. energetskih instplac

Za vse potrebne spremembe mora izvajalec zahtpiatieno soglasje projektanta.
Izvajalec del je dolZzan koordinirati z izvajalcenadbenih del ter z izvajalcem ostalih
instalacijskih in montaZznih del.

Izvajalec del je dolZan v projektu za izvedbo aithase manjSe spremembe, ki niso povezane
s funkcionalnostjo izvedbe instalacije oziroma nadet

Izvajalec del je dolZzan na kraju samem izdati usteeizjavo, ateste in meritve o izvedbi
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instalacije in montiranih naprav. Skupaj z atestinieritvami pa je dolZzan posredovati
potrebne prospekte in garancijske liste in navadilaiporabo naprav in instalacij.

Izvajalec del je dolzan v izvedene razdelilnikestikalne omare (v napravah) izvesti
enopolne in v&polne nérte izvedenih del z vsemi potrebnimi oznakami ipipom materiala
(vgrajenim).

Po zaklji&enih el. instalacijskih delih je izvajalec dolZzadati projekt izvedenih del, v
kolikor ni izvajal po projektu za izvedbo.



4.4.3

ELEKTRICNA INSTALACIJA ZA RAZSVETLJAVO

Instalacija razsvetljave se izvede z vodniki NYNMrNYY-J preseka 2,5 mmpoloZzenega v
kabelsko kanalizacijo do kadelabrov in do svetlkdo priklopa rampe.

Polaganije instalacije:

instalacija poteka v zemeljnem kanalu,kjer se kabletejo v rebraste fleksibilne cevi
premera 50 mm;

prav tako se v kanalu istasno nad kablom v PVC cevi poloZi na 0,5m globioeinkani
jekleni valjanec FezZn 25x4 mm po celotni dolzinnké od kandelabra do kandelabra,
kjer se izvede ozemljitev vseh kandelabrov;

prav tako se izvedejo ustrezni temelji z dovodrimbddvodnimi cevmi ter valjancem za
kandelabre po navodilih proizvajalca drogov oz. gtetnih kandelabrov;

priklop razsvetljave se izvede v obstmen kandelabru pri Soli na ReSki cesti 6
(ozn&eno v nértu zunanje ureditve);

montaza droga se izvrSi na sidrne vijake in na a@pritrdi svetilka, ki mora ustrezati
pogojem za&ite IP65, temperaturnemu obtfio -20 do +40°C, IK8 meh. z&&, UV
zagiti, v skladu z uredbo o svetlobnem onesnazenje¢imani po SIST EN 40,

Tako se k obstoje razsvetljavi doda 300W ndg kar pa ne vpliva na obratovanje
sistema razsvetljave

poteke tokokrogov grupirati, trase uskladiti s fotdrugih instalacij, potrebno se je
izogibati krizanjem z drugimi deli instalacij

Polozaj svetilk je razviden iz priloge 4.6.1.

VKljucevanje razsvetljave je izvedeno enako obstogzsvetljavi.
Predvideni so Stirje 6m drogovi , ki ustrezajo SIEY 40- Drogovi za razsvetljavo, s svetilkami
Siteco SQ100 5NA 558 E-1MT1C236 svetilka 1x HST/HE®&V ECO z redukcijo.



4.4.4 ELEKTRICNA INSTALACIJAZAMO C

Elektricna instalacija za mio je izvedena identho kot elekiina instalacija za
razsvetljavo z vodniki NYM-J in NYY-in NAYY-J ustreznega prereza in Stevila zil. Razvod
vodov posameznih tokokrogov izvedemo v v zemeljikamalu, kjer se kabli uvtejo v rebraste
fleksibilne cevi premera 50 mm;

Instalacija za mb se sestoji iz fiksnih prikljgkov za tehnoloSke porabnike, kot so dovod do
ograjnih vrat- rampa.

Kabelska kanalizacija in kabelski jaSki za prestavive obstoje&féega SN voda in obstojé&h

NN vodov so obdelani v projektu s strani Elektro ljubljana.

Posebno pozorno je potrebno izvesti instalacijdvaeanijih priklopov, kjer je potrebno izvesti
tudi zanesljivo izengenje potenciala. Tu mora biti izvedba za priklopPé5 zasiti. Priklop
rampe je varovan v prikljino merilno razdelilni omari PMO-4 z motorskim odidokom Q7
MT 10 za trifazne priklope in se manipulira s shilka SV325 25A.

PoloZaj fiksnih prikljgkov je razviden iz prilog 4.6.1 .

V prikljuéno merilno razdelilni omari PMO-4, ki je na novo spavljena zdraven novega
predvidenega kabelskega jaSka KJ6, bo prestavhed@na garnitura za obstdjevrtec in bo
mesto Se za eno merilno garnituro ter bo dodanoveaije Q7 MT 10 in stikalo SV325 za kabel
Za napajanje rampe.

Omara se veze po prilozeni enopolni vezalni shenibga 4.6.3. Dimenzije varovalk in
vodnikov so doléene v enopolni vezalni shemi. Tokokrogi so oStevil v instalacijskih n&tih

in enopolni vezalni shemi.

Dovod elektréne energije do rampe bo izveden po eléktgm kablu NYY-J 4 x 2,5 mfiz
prostostojée prikljucno merilne omare PMO-4 priloga 4.6.2.

Elektricna prikljutna merilna omara PMO-4 se namesti skladno z elekngetskim soglasjem,
projektnimi pogoji in po dogovoru z dobaviteljeneldricne energije na stalno dostopnem mestu.
V PMO-4 so name&&ne glavne varovalke, trifazni dvotarifni Steveekd#ficne energije
230/400V, 0,25-85A in stikalna ura, skupna prenegten zadta z varovalkami v 3f
varovatnem Icilniku.

Instalacija v objektu mora izpolnjevati pogojeTad sistem napajanja

Izraéun trajno dovoljenega toka:

Nazivni pogoji polaganja kablovoda v zemljo so sté&d

= Dopustna delovna temperatura vodi 70°C

= Faktor obremenit\ 0,7

= Globina polaganja 0,7-1,2m
=  Temperatura zemlj& na globini polaganja 20°C

= Specif£na toplotna upornost zemkig 1,0



V navedenem standardu (SIST IEC 60364- 5-52) daliade za redukcijske faktorje zatvaablov,
poloZenih neposredno v zemljo ali cevi. OpisaniSsoprimeri polaganja kablov na policah in
lestvah.

Iz preglednic dobimo pri izbranem prerezu dopustajmi tok (1z) za referefni nain polaganja

in temperaturo okolice (30 °C).

Ce se dejanski podatki razlikujejo, moramo uposiexs# korekcijske faktorje, ki vplivajo na
dopusten trajni tok pri refer&nih pogojih:

=1, f

kjer pomenijo:
I+ ..dopustni trajni tok pri razmerah ragiih od referetinih,
... dopustni trajni tok za referé&m primer iz preglednic v standardu,
[1f... produkt vseh potrebnih korekcijskih faktorjev.

Zbiralni¢cne sisteme dimenzioniramo skladno s standardomBEEN6D439-2 in jih namestimo
po navodilih proizvajalca.

Polaganje kabla:

Kabelska trasa nizkonapetostnega podzemnega kabia hiti usklajena s trasami ostalih
komunalnih vodov. UpoStevati se morajo ustrezndasg prizadetih komunalnih in drugih
organizacij in lastnikov zemljiSter zahteve, ki izhajajo iz tetsmih predpisov in strokovnih
publikacij za gradnjo podzemnih energetskih vodov.

Pri polaganju je potrebno upoStevati dovoljeni painkrivljenja kabla. Minimalni polmer
krivljenja kabla lahko znasa D x 12 (D = zunangmmer kabla).

Pri vletenju kabla v PVC cev je potrebno kontroliratidre silo ter dopustni polmer krivijenja
kabla.

Vle¢na sila:

Faso=0,5x O = 0,5 x 46,7 = 1090,4 daN

kjer pomenijo:
Fq dopustna viéna sila (daN
D zunaniji premer kabla (mi

Dopustni polmer krivljenja:

Riso=12 x D =12 x 46,7 = 560,4 mm

kjer pomenijo:

R dopustni polmer krivljen|
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D zunaniji premer kabla (mi

Priblizevanja in krizanja:

Vsa priblizevanja in krizanja elektroenergetskeghl& z ostalimi komunalnimi vodi in objekti
morajo biti izvedena skladno veljavnimi tetmimi normativi in predpisi, kakor tudi v skladu z
izdanimi soglasji upravljalcev komunalnih napravi Paralelnem poteku mora biti odmik med
kablom in vodovodom oziroma kanalizacijo minimathan, odvisno od profila cevi in globine
polaganja. ViSinska razlika na mestu krizanja nimtiaminimalno 0,3 m.

Pri paralelnem poteku kabla in plinovoda mora dimik minimalno 0,6 m, viSinska razlika na
mestu krizanja pa 0,3 m.

Pri paralelnem poteku energetskega in PTT kablaribr zagotovljen medsebojni odmik 0,5 m.
Visinska razlika na mestu krizanja mora biti praka 0,5 m. Energetski kabel mora biti poloZen
pod PTT kablom. V kolikor ne bo mozno zagotovitidastne viSinske razlike, bo potrebno
poloZiti energetski kabel na mestu krizanja v jekieevi. Cev mora segati od mesta krizanja na
vsako stran 1,5 m. Pripatamo, da se namesto ##8 z jeklenimi cevmi zagotovi zadostna
viSinska razlika. Na ta & bo polaganje kabla laZje.

Priblizevanje z elekt¢nimi kabli od 1 do 20kV:

d>0,07m do 1kv
d>0,15m do 10kv
d>0,20m do 20kv

Kabelska kanalizacija:

Pred préetkom posega v prostor je potrebno v pristojnemzoadStvu narditi zakolicbo
elektroenergetskih vodov in naprav. Predgtiiom gradnje se na osnovi geodetske zaeli
izriSe potek trase na terenu. Pri tem se ugotoviebitma krizanja ali blizanja z drugimi
komunalnimi napravami. Delo mora biti organizirarako, da v primeru slabega vremena ne
pride do 3kode na Ze opravljenem delu. V ta namerarizvajalec stalno skrbeti za primerno
odtekanje vseh vod.

Kabel se poloZi v zemljo v z&#no cev stigmaflex fi 40. V kabelski jarek globiB8 cm in Sirine

40 cm se izdela posteljica iz peska granulacijen®r4 Na to posteljico se polagajo energetske
cevi in zasipavajo s peskom Se v sloju 10 cm, nakgarek zasipa z zemljo brezjie kosov
kamenja. Nad z&#&no cevjo oz. kablom se v globini 0,3m poloZi zéjsié opozorilni trak PVC.

Po korganih delih je potrebno zemi{ié urediti v prvotno stanje.

Pred trasiranjem kanalizacije napajanja je potratjprej ugotoviti, ali potekajo Ze katere druge
kanalizacije in na spornih mestih izdelati izkopé&no. Kabelska kanalizacija se izvede s kablom
PP00-J 5x2,5 mMmCu. Pred polaganjem kablov je potrebno preventride kablov, ker pride
med izvedbo lahko do odstopan.

Izdelava izvrSilnih naértov:
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Pred zasutjem kabelskega jasSka ter izvedbo kab&halizacije je potrebno posneti kabelske
trase s kotiranjem od fiksnihdk na terenu, kot so objekti, ter od geodetskitk i jih vnesti v
tehniéno dokumentacijo distributivhega podjetja. V teima dokumentacijo je potrebno vnesti
pomembnejSe dele kabelskega voda, kot so kabelg&ikes razléna krizanja z ostalimi
komunalnimi vodi ali drugimi napravami, polaganjeawi, kanalizacijo in podobno.

Ostali pogoiji:
Za vso elektroenergetsko infrastrukturo je potrelsktadno z Zakonom o graditvi objektov
izpolniti pogoje za z&tek gradnje.

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opamiéznano elektroenergetsko napravo, mora takoj
ustaviti dela ter o tem obvestiti distributerjaretija.

Odmiki predvidenega objekta z elektroenergetskioilivin napravami morajo biti izvedeni v
skladu z veljavnimi tehgnimi predpisi in standardi.

Za NN priklju¢ek mora biti pridobljena lokacijska informacijastainska ali druga stvarna oz.
obligacijska pravica, ki omoga gradnjo na zemljtéh, po katerih bo prikljtek potekal.

V fazi pridobivanja »dokazila o pravici graditi« Estninske, druge stvarne oziroma obligacijske
pravice, morajo biti pridobljene sluZznostne pogoditastniki zemljig, kjer bo navedeno, da ima
Elektro Ljubljana d.d. pravico vpisa sluznostne vima gradnje in vzdrZevanja omenjene
infrastrukture v zemljisko knjigo.

Za pridobitev gradbenega dovoljenja mora investitedobiti soglasje Elektro Ljubljana d.d. na
projektne resitve.

Pred izvedbo prikljtka mora investitor pridobiti soglasje za prikijiev ter skleniti pogodbo o
prikljucitvi objekta na elektroenergetsko omreZzje ter zagjtitnadzor nad izvedbo del s strani
distributerja elektroenergetskega omrezja.

Projektni pogoji prenehajo veljatie uporabnik v dveh letih od izdaje ne izpolni vzehtev iz

teh pogojev ali v tem roku pri upravnem organu Ieivzahtevka za pridobitev gradbenega
dovoljenja.

Izraéun instaliranih in koni énih modi
dimenzioniranje dovodnih kablov in ustreznih varovdk

Izratun kontne mai :

Instalirana mo: Pi = kW
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Faktor ist@asnosti: fi=
Koni¢na ma Pk=__ kw
Koni¢ni tok k= __A

Koni¢na ma je vsota posameznih instaliranih éhpomnoZene s faktorji istasnosti.

Pk: kW

b=l=_A

k
In=_A -nazivna vrednost varovalke

ZasStita pred preobremenitvenim tokom

Pogoja , ki ju upoStevamo:
1. L<Ih <1,

2. L<1,45x},

kierje b=kxl

In (A) k

<4 2,1

6<1<13 1,9

16 <1<400 1,6

inst. odklopnik 1,45

zagitno  stikalo 1,2

(odklopnik)

kjer pomenijo:

Ih(A) nazivni tok za&itne naprav
Iy (A) projektirana tokovna obremenitev porabn
I, (A) trajni zdrZni tok kabla, doten po SIST IEC 60364-5-52
I, (A) tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje &#Se naprave
k faktor zagitne naprave

Tok I, dolagimo (za posameznega potroSnika):

P

=——"  7zatrifazne porabnike U = 400 V
V3 Ocosp

Iy
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R za enofazne porabnike U = 230 V

U Ccosg

b

Varovalni element, ki varuje vodnike pred preobreingo je dolaten glede na kotini tok in
selektivnost varovanja. Prerez kabla je d@o na podlagi dopustnih tokovnih
obremenitev z upoStevanjem korekcijskih faktorjea gkupne tokokroge in okolno
temperaturo po SIST HD 384.5.52.

Enote imajo tipske razdelilnike in jih namestimpredprostoru vsake enote.

Sama shema razdelilcev je razvidna igrtev elektro instalacij — enopolne sheme, PMO-4 in
dvizni vodi objekta.

— ZaXita pred elektri¢nim udarom

Za¥ita s samodejnim odklopom napajanja ima za cilppagti pojavljanje napetosti dotika v
vrednosti in trajanju, ki bi predstavljalo nevarh@ssmislu fizioloSkega delovanja riéoveski
organizem.

-oshovni principi zaSte so nasledniji:

a) povezava izpostavljenih delov naprav zéadm vodnikom
b) izvedba glavne izeave potencialov: V vsaki zgradbi mora vodnik zagio izen&enje
potencialov medsebojno povezati naslednje prevdeie
- glavni zagitni vodnik
- vodnik PEN¢e je sistem TN ie je dovoljena napetost dotika 50V ali visja
— glavni ozemljilni vodnik ali glavno ozemljitveno spko (tu je misljeno tudi temeljno
ozemljilo) cevi in podobne kovinske konstrukcijeotmaj zgradbe (vodovod,..)
- kovinske dele konstrukcij, centralno kurjavo, kltmaan sistem (kateri obstajajo)
- strelovodna instalacija&é obstaja)
Kovinski deli, ki od zunaj vstopajo v zgradbo, serajo povezattim blizje svoji vstopni toki
na glavno izengenje potencialov. Glavni vodniki za izémsje potencialov morajo biti po
standardu SIST HD60364-5-54 .

a) samodejni izklop napajanja v déEneméasu
TN - sistemi

- izpostavljeni prevodni deli instalacije morajo bgbvezani z ozemljeno dko sistema z
za&itnim vodnikom.

- zafitni vodniki morajo biti ozemljeni v TP, v mreZidqj je to mogde in pri vstopu v objekte

— zdruZevanje nevtralnega in ZaBega vodnika izvesti v skladu z SIST HD60364-5-54

- karakteristika zadtne naprave in impedanca tokokroga morata izpehtjg@ogoj:

Zs x la< Uo

Zs — impedanca zanke okvarjenega tokokroga, kiujsetir, vodnik pod napetostjo do mesta
okvare in za&tni vodnik med mestom okvare in virom
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la - tok, ki zagotavlja delovanje zdthe naprave za avtomati-samodejni odklop napajanja v
¢asu, doléenem po standardu SIST HD 60364-4-41:2007
Uo - nazivha napetost proti zemlji

Samodejni odklop napajanja ob okvari

Zag¥ito s samodejnim odklopom napajanja uporabljamakanapetostnih omrezjih in
inStalacijah, kjer je to temeljna zdt&, ki jo je mogde uporabljati na celotni inStalaciji.

V inStalacijah nam omoga neposredno prikljievanje aparatov in naprav razreda | in I,
posredno pa tudi razreda Ill. Uporaba tetzab okvari na opremi razreda | (npr. ob stiku
elementa, ki je pod napetostjo z izpostavljeninvpdaim delom — kovinskim ohiSjem) prepie
da bi se na izpostavljenih prevodnih delih opremeanna napetost zadrZevala dlje, kot to
dovoljuje standard, ter je tako zagotovljena visskapnja varnosti.

To vrsto za&ite uporabljamo pri sistemih elektnih omreZij in inStalacij, kjer zaradi zafe
uporabnika povezujemo izpostavljene prevodne dedeadiov, naprav in inStalacijske opreme z
za&itnim

vodnikom; torej pri sistemih TN-, TT- in IT-omreZj. inStalacij. Odklopne naprave — stikalni
aparati, vgrajeni v instalaciji, morajo ob napakzelaciji odklopiti napajanje dela inStalacije
(linijski vodnik), ki ga odklopna naprav&is, in sicer v krajSem ali enakedasu, kot ga doka
standard za posamezne sisteme inStalacij in njapetast (Tabela spodaj).

Za razdelilne tokokroge, npr. tokokroge, ki napajstikalne bloke, lahko v TN-sistemih
uporabljamo odklopnéase do 5 s, v TT-sistemih pado 1 s.

Ce z odklopno napravo ne moremo désamodejnega odklopa napajanja v dovoljeasu
(tabela oz. 5 s ali 1 s), moramo izvesti dopomitagitno izen&itev potencialov.

Dodatna zadta

Zagito z zagitnimi stikali RCD, katerih diferefni nazivni tok ne presega 30 mA, lahko
uporabljamo samo kot dodatno k navedenintizaign ukrepom. Siti pa nas tudi, ko se nehote
dotaknemo dela pod napetostjo.

Dodatna za8ta z zasgitnimi stikali RCD v izmentnih sistemih se izvaja v:

tokokrogih vtEnic, ki ne presegajo 20 A in so hamenjene splogarabi (laikom), in
tokokrogih preminih naprav za uporabo na prostem, katerih tok esqma 32 A.

Za¥itna stikala RCD namestimo nacetek tokokroga (v razdelilniku), ki ga dodatritigno.
Kot dopolnilno za&ito uporabljamo zadtna stikala RCD za posebne inStalacije ali loladij
so pod posebnimi zunanjimi vplivi.

Tabela:Najvedji izklopni €asi , ki se uporabljajo za konéne tokokroge, ki ne presegajo 32A.

120V<U0s<
SISTEM 50V<Uq< 120V 230V 230V<U0s< 400V u0>400V
S S S S
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 Op.1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Op.1 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1
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Ce se v TT-sistemu kot izklopna naprava uporabi ena od nadtokovnih varovalnih naprav in se
zaS¢itna izenacitev potencialov poveze z vsemi izpostavljenimi prevodnimi deli instalacije,
lahko uporabimo izklopni €as predviden za TN-sistem.

Uy jenazivna a.c. ali d.c. napetost med linijskim vodnikom in zemljo.
Opomba 1: Izklop se lahko zahteva iz drugih razlogov kot zaradi za3¢€ite pred elektri¢nim
udarom.

Opomba 2: Kjer je izklop izveden s stikalom RCD je treba upoStevati zahteve, ki so navedene
pri uporabi RCD.

Vrednost impedance zankeg(&e v projektu doki z izratunom - glej kontrolo &inkovitosti
zagite, izvajalec elekttinih instalacij pa je dolZzan izvesti meritve vselatkosttnih zank in
rezultate predloziti v obliki merilnega protokola.

V kolikor se pogoj Zs < Zmax ne izpolni je potrebi@gesti dopolnilno izengenje potenciala v
skladu z SIST HD384.5.54.

-u¢inkovitost izen&enja potenciala se ugotavlja z meritvijo impedaip med istéasno
dostopnimi prevodnimi deli naprav

ul Ul - dovoljena napetostida
Z|p < --
la la - isklopilni tok z&the naprave

-Kontrola padcev napetosti

Dovoljene max. vrednosti padcev napetosti za napaja NN omreZja.
(Pravinik o zahtevah za nizkonapetostne eléhériinstalacije v stavbah, Uradni list RS,
§t.41/2009, z dne 1.6.2009)

a) tokokrogi razsvetljave 3% / 5%
b) ostali tokokrogi 5% / 8%
¢) nad dolZino 100 m- 0,005 % /m, vendar mas%®,

Kontrolo padca napetosti izflanamo po enbi:

u% = M za trifazne porabnike U=400V
AXxSU

u% = &PXZI za enofazne porabnike U=230V
AxSxU
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kjer pomenijo:

U % padec napetosti

P (W) nazivna mo porabnika

I (m) dolZina vodnika oz. kabla

S (mm?) presek vodnika oz. kabla

A (Sm/mnf)  speciféna prevodnost vodnika v kablu (za Cu = 58 Smifjnm
U () nazivna napeto:

- Kontrola u¢inkovitosti zaXite
TN-C - sistem omreZja - pogojtinkovitosti

ZsX la< Uq

| |
Z, = +
A0S,  AOS,

| =230
A 4

t = (k E-nli)2
kr

Ce jecas t < 0,1s , potem upo$tevamo e pogoj:

k?S? > | %t
Joujov integral% za taljivo varovalko o#itamo iz tabele, ki je podana za varovalke.

Kjer pomenijo:

Zs(Q) - impedanca zanke okvarjenega tokokroga, ki vsehinjevodnik pod
napetostjo do mesta okvare in &&¥ vodnik med mestom okvare in
virom

t(s) - Mejnicas, v kateremy) segreje vodnike do mejne temperature (PVC-
70 °C

I (A) - Efektivna vrednost dejanskega kratkega stika v A
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k
la (A)

Us (V)

S (mm?)
S, (mm?)

I (m)

A (Sm/mn?)

Faktor (za Cu vodnik s PVC izolacijo znaSa 115Ak&naSa 7

tok, ki zagotavlja delovanje z&fe naprave za avtométi odklop
napajanja ¥asu, doléenem po standardu SIST HD384 (tabela Il)
nazivna napetost proti zemlji

presek faznega vodnika

presek ninega (za&itnega) vodnik

dolzina kabla v obravnavanem priru

speciftna prevodnost (za Cu = 58, Al=36)

Kable preseka nad 10 montroliramo Se glede na tok kratkega stika po SIBT 60364-4-

43,2009 .

18



TABELA TOKOKROGOV-

PORABNIKOV RAZSVETLJAVA| RAMPA
Stikalni blok:
Tokokrog: 1. 2.
Porabnik :
Napetost tokokroga: U (V) 230 400
Koni¢na (nazivna) mo€ tkg: | Pk (kW) 0,30 3,00
izkoristek: n 1,00 0,80
faktor delavnosti: cosQ 1,00 0,79
sing 0,00 0,61
Koniéni tok: Ik (A) 0,75 6,86
delovna mo¢:| P1(kW) 0,30 3,75
navidezna mo¢:| S(kVA) 0,30 4,75
jalova moé: | Q(kVAr) 0,00 0,61
Karakteristika varovalke: B C
Izklopna naprava tkg: In (A) 10 10
Material vodnika(kostanta): 56 56
Tip vodnika: NYY5x2,5 NYY 3x2,5
Tab. glede na tipe napeljav: D E
Presek tkg- fazni vodnik: | S (mm2) 2,5 2,5
Zascitni vodnik: | S (mm2) 2,5 2,5
DolzZina tokokroga: L (m) 46 55
Faktor skupine
kablov(t5,8,9: fs 0,75 0,75
Faktor okolne temperature: fT 1 1
Trajno dov. tok vod.(t3,4): lrz(A) 68 36
Faktor zaS¢itne naprave: k 1,6 1,45
korigirani I: 12(A) 27 27
kxIn (A) 16 14,5
1,=1,45 x 1z (A) 39,15 39,15
In<=lz k x In<=1,45 x Iz ustreza ustreza
lg<I,<1 ustreza ustreza
Cel. impedanca KS zanke: | Zs(ohm) 0,191 0,191
Cel. impedanca KS zanke: 0,848 0,977
Kratkosti¢ni tok: Iks(A) 271,18 235,48
Izklopni €as: ti(s) 5 0,4
Odklopni tok naprave(kar.): la(A) 50 100
Nazivna napetost ac/dc proti
zemlji: Uo(V) 230 230
Zs X la V)
Pogoj - Zs x la < Uo
Padec napetosti do priklju¢ka: u (%) 1,25 1,25
Padec napetosti tkg u (%) 0,37 0,82
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Skupni padec napetosti u (%)
Dopusni padec napetosti u (%) 50 3,0
Upornost okvarne zanke:| Rok.zan. 0,657 0,786
Faktor glede na izolacijo: k 115 115
Kratkosti¢ni tok Ikr(A) 350,00 292,73
Dopustni ¢as segrevanja vodnika: t(s) 0,67 0,96
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4.4.5 TELEKOMUNIKACIJSKA INSTALACIJA

Telekomunikacijska instalacija:

Predvidena je prestavitev TK droga izven objaoparkiri&a pri ograji v liniji sedanjega
zranega voda.

Mesto prestavitve je razvidno iz priloge 4.6.1 .
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4.4.7 INSTALACIJA IZENA CENJA ELEKTRI CNIH POTENCIALOV

Za prepréevanje pojavljanja potencialnih razlik med réalimi kovinskimi deli se izvede
izen&enje potencialov.

Direktna povezava na ozemljilo je izvedena z valjagem FeZn 25 x 4 mmna posamezne
kandelabre in rampo.

Kontrola presekov z&&nih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za iz&enje potenciala je
izvedeno ustrezno standardu SIST HD384.5.54, lid@olda mora biti presek zZdfhega vodnika

-enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm
-16 mnf, ¢e je prerez faznega vodnika 16 — 35nm
-poloviéni prerez faznega vodnik&e je ta vé&ji od 35 mnf in ne veji od 25 mnf

Standard doléa, da mora biti prerez vodnika za izésiaje potenciala po SIST HD384.5.54:
-ne manj3i od polovice prereza najjega vodnika, vendar ne manj od 6 mm
-njegov prerez omejen na 25m MBu

Dodatni vodniki za izengvanje potenciala pa ne smejo biti manjSi od peeneagimanjSega
zagitnega vodnika, vezanega na te prevodne détedodatni vodnik za izetienje potenciala
povezuje prevodni del in nek tuj prevodni del, meesbiti njegov prerez manjSi od polovice
prereza zasdtnega vodnika, vezanega na ta prevodni del.
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10.

11.

12.

45 KONCNE DOLOCBE

Investitor je dolZzan organizirati strokovni nadzed izvedbo elekihih instalacij pred
pri¢cetkom del.

Izvajalec del mora pri izvedbi upoStevati veljaviednine predpise in normative za
tovrstne instalacije.

Izvajalec del je dolZan, da dela izvede strokovnkmalitetno.
Ves uporabljeni instalacijski material mora usttegkvenskim standardom.

Vodnike je dovoljeno polagati samo vodoravno alitikalno. PodaljSevanje vodnikov v
ceveh ni dovoljeno.

Na mestih, kjer so vodniki izpostavljeni mehanskioEkodbam, morajo biti mehansko
zagiteni.

V zemljo je dovoljeno polagati samo vodnike, kimmslovenskem standardu namenjeni
za polaganje v zemljo.

Polmer krivine kabla ne sme biti manjSi od 15 keagjm premera kabla.

Razdelilce je potrebno opremiti z oznakami iz pktgein enopolno shemo izvedenega
stanja, ki jo izdela izvajalec del po dokamju del. Varovalke morajo biti ozéene z
namembnostjo tokokrogov in jakostjo varovalnegako

Nevtralni in za&itni vodnik sta vezana vsak na svojo zbiralko ia gtede na sistem
zafite lo¢ena ali zdruZzena Sele v glavnem razdelilcu. Posgimaomrnost je posvetiti
spajanju zaStnega vodnika na z#&#no zbiralko in na &tene kovinske mase. Z&fi
vodnik mora biti rumeno-zelene barve (NYM-J, NYY.-J)

V vsakem objektu se izvede izéeaje potenciala po standardu SIST HD384.5.54, ki
mora povezati naslednje: glavni Z&Si vodnik, PEN vodnik v kolikor obstaja (U dotika
> 50 V), temeljno ozemljilo, kovinske vodovodne gesevi plinske instalacije, dvizne
vode centralnega ogrevanja, strelovodno instalacijo

Ob dokortanju elektrénih montaznih del mora izvajalec opraviti kontrgloverifikacijo
lastnosti izvedenih elektmih instalacij v skladu s pravilnikoma:

Pravinik o zahtevah za nizkonapetostne el&ké&rinstalacije v stavbah, Uradni list RS,
$t.41/2009, z dne 1.6.2009

Pravilnik o za&iti stavb pred delovanjem strele, Uradni list Ri2&/2009, z dne
10.4.2009
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4.6  APROKSIMATIVNI PREDRA CUN, PZI

za izvedbo elekténih instalacij za invOBCINA KO CEVJE, LJUBLJANSKA CESTA 26,

1330 KOCEVJE.

V ceno je zajeta dobava in vgradnja ustreznegala§jskega materiala, preizkus in zagon.

Dolbljenje in ma¥enje za vodnike 0z. cevi je upoStevano v ceni potienere.

1.KALKULACIJA ELEKTROINSTALACIJ NA PARKIRIS CuU:
A. StroSki priprave dokumentacije  in spremljanje investicije

1. Priprava dokumentacije, zbiranje soglasij, kpl 1
Znesek €: 250,38 €
B. Elektromontazna dela
Dobava in montaza priklju¢no merilne omare PMO-4,
1. poopisu kpl 1
prikljuéna merilna omara PMO-4, komplet s
podstavkom za pritrditev na betonski temelj (omara
*  TPMO4 s podstavkom PP-4--Temsus) kom 1
*  prenapetostni odvodnik protec B In(8/20) =70kA kom 3
*  komunikator LANDIS+GYR Cl-P32 kom 0
- direktni elektronski trofazni Stevec s15-minutno
registracijo delovne energije kl.1(IEC) ali B(MI})
jalove energije kl.2 (3x230/400V,10-120A) ter
komunikacijskim vmesnikom tip LANDIS+GYR
*  ZMD310CT44 kom 0
*  ni¢elna sponka kom 1
*  sponka prikljgna Raiter do 150 mm2 / 3-polno kom 2
*  varovaEni locilnik PK 160 / 3-polno kom 1
*  zbirakni sistem za 60 mm 500mm s priborom komplet kom 1
*  instalacijski odklopnik B 10A kom 1
*  Motorsko zaS€itno stikalo MT 10.0 Schrack kom 1
*  stikalo SV325 3-pol ETI kom 2
*  klju€avnica El. Ljubljana kom 2
*  instalacijski odklopnik C 6A kom 1
vrstne sponke, napisne plosc¢ice, vezni in ostali drobni
*  materijal material kom 2
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10.

11.

12.

13.

Izdelava kabelskega jaSka (1,2 x 1,6 x 1,8 m),l@&de
podloZnega betona, armiranobetonskadaas
litoZzeleznim pokrovom 60x60 - 250kN, izdelava
odprtin za cevi kom

Kabel PP00-J -5x2,5 mm2 (poloZzen zemeljsko od
odjemnega mesta PMO-4 do rampe in od obstojeCega
kandelabra do vseh novih kandelabrov, komplet z GAL
S¢itniki m

Polaganje zaS¢itne energetske dvoplas¢ne cevi za
zaS¢ito kabla fi 40mm pod povoznimi povrSinami
(predvideno) m

Polaganje opozorilnega PVC traka v zemljo nad
kablom oz. cevjo do PMO-4 in od PMO do objekta m

PodaljSanje-skrajSanje napajalnega kabla 4x150 mm2
s spojkami , opremljanje kabla s kabelskimi €evlji in
spojke kabla (komplet) kos

Pocinkan valjanec FeZn 25x4mm, poloZzen v zemljo

nad zaSc¢itno cevjo do ozemljil - kadelabrov in rampe. Kol
p

Krizna sponka 3x58 - dobava in izdelava povezav
ozemljitve kpl

dobava in montaza vro€ecinkanega kadelabra s
kompletnim materialom za sidrni podstavek in za
pritditev viSina 6m. kpl

dobava in montaza svetilke Siteco SQ100 5NA 558 E-
1MT1C236 s sijalko 1x HST/HSE 70W ECO z
redukcijo s kompletnim materialom za pritditev viSina

em. kpl

Izklop omreZja in priklop nazaj na omreZje po
opravljenem priklopu in montaZi, ostale stikalne
manipulacije kpl

Nadzor elektro nad izvajanjem elektro del, zakolicba
trase kpl

Snemanije trase poteka kabla in izdelava izvrSilnega
nacrta in vris v kataster m

25
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Izvedba elektriénih in svetlobno tehniSkih meritev ter

14. izdelava merilnih protokolov kpl 1
Izdelava dokumentacije na obrazcih upravljalca Javne
razsvetljave po uredbi o mejnih vrednostih
15. svetlobnega onesnazenja okolja kpl 1
16. izdelava izvrSilnega nacrta PID kpl 1
17. Drobni material in nepredvideni stroski cca 5%
Znesek €: 8.143,99 €
C. Gradbena dela
Priprava terena predvideno za polaganje trase
napajalnega kabla iz odjemnega mesta do novo
projektiranega objekta.
Izkop in zasutje jame za postavitev prostostojece
PMO-4, zalitje temelja, komplet z vgradnjo cevi
stigmaflex fi 50 iz omarice PMO v jaSek in do stare
PMO
1. kos 1
Izkop in zasutje jarka v zemlji, s pravilnim
odsekovanjem stranic in dna izkopa z razSiritvami za
izkop jasSkov na trasi za kandelabre, ter odlaganje ob
rob izkopa v dolzini cca 2m od odjemnega mesta do
2. PMO-4in do rampe m 120
3. Trasiranje trase m 120
Dobava in vmetavanje peska pod energetsko cev ter
4. izdelava posteljice za polaganje kabla m3 6
Dobava in vmetavanje peska za zasip kabla oz. cevi v
viSini 10cm nad kablom oz. kabelsko kanalizacijo
5. m3 6
Izdelava o0z. zabetoniranje temelja z zaS¢itnimi cevmi fi
5 50mm in valjancem s 4 sidri za postavitev kandelabera " 4
. p
7. Rocniizkop zemlje h 24
8. Odvoz odve€nega materijala, urejanje okolice kpl 1
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Nepredvideni stroSki gradbenih del (upoStevati v

9. primeru, da so upraviceni) kpl
Znesek €: 3.425,14 €
REKAPITULACIJA:
A. StroSki priprave dokumentacije in sprem  ljanje investicije 250,38 €
B. Elektromontazna dela 8.143,99 €
C. Gradbena dela 3.425,14 €
Znesek skupaj ( €) : 11.819,00 €
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4.7

PRILOGE:

4.6.0
46.1
46.2
4.6.3

Tabela simbolov
Situacija-komunalni vodi

Priklj&no razdelilna omara PMO-4
GIP
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